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Abstrak

Perkembangan data yang sangat pesat ini, bisa juga disebut dengan ledakan data. Ledakan
data terjadi karena kumpulan data yang besar dan terus berkembang setiap waktu atau biasa
dikenal dengan big data. Ledakan data ini berdampak pada infrastruktur teknologi
telekomunikasi, kecepatan akses dan volume data. Selain itu, dampaknya akan terasa sulit
untuk menentukan data yang dibutuhkan, berbagi data, dan menjaga data tetap konsisten
Skalabilitas adalah kemampuan suatu sistem untuk terus berfungsi secara efisien dan efektif
ketika dihadapkan dengan peningkatan ukuran dataset dan kompleksitas algoritma. Dalam
konteks sistem rekomendasi film menggunakan K-Means Clustering, tantangan skalabilitas
mencakup beberapa aspek penting yang perlu dipahami. Dalam konteks big data, waktu
eksekusi yang lama dapat mengurangi responsivitas sistem dan membuat pengguna tidak
sabar dalam menerima rekomendasi. Kedua, kompleksitas algoritma k-means clustering juga
merupakan faktor kunci dalam menilai skalabilitas sistem rekomendasi Semakin tinggi dimensi
data dan jumlah atribut yang diperhitungkan dalam proses pengelompokan, semakin rumit
perhitungan dan analisis yang diperlukan. Penerapan K-Means Clustering pada Big Data
dalam sistem rekomendasi film berdasarkan usia dan rating menghadapi beberapa
permasalahan, yaitu banyaknya data film, sehingga terdapat kendala dalam pengelolaan dan
klasifikasi big data (skalabilitas) untuk menentukan rekomendasi film.

Kata kunci: Film, Website Algoritma K-Means Clustering, Big Data
Abstract

This very rapid development of data, can also be called the explosion of data. The explosion
of data occurs because of large data sets and continues to grow every time or commonly known
as big data. This data explosion has an impact on telecommunications technology
infrastructure, access speed and data volume. In addition, the impact will be felt that it is difficult
to determine the data needed, share data, and keep data consistent Scalability is the ability of
a system to continue to function efficiently and effectively when faced with increasing dataset
size and algorithm complexity. In the context of a movie recommendation system using K-
Means Clustering, scalability challenges include several critical aspects that need to be
understood. In the context of big data, long execution times can reduce system responsiveness
and make users impatient in receiving recommendations. Secondly, the complexity of the k-
means clustering algorithm is also a key factor in assessing the scalability of the
recommendation system The higher the dimensions of the data and the number of attributes
taken into account in the clustering process, the more complicated the calculations and
analysis required. The implementation of K-Means Clustering on Big Data in the movie
recommendation system based on age and ratings faces several problems, namely the large
amount of film data, making there are obstacles in managing and classifying big data
(scalability) to determine movie recommendations.

Kata kunci: Film, Website Algoritma K-Means Clustering, Big DataPENDAHULUAN
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Saat ini, dunia digital telah mengalami kemajuan yang signifikan dengan adanya teknologi
yang semakin canggih dan terus berkembang, yang paling menonjol adalah sistem informasi
berbasis situs web. Dengan hadirnya teknologi ini, data akan mengalami pertumbuhan pesat
di berbagai sumber, termasuk situs web, aplikasi seluler, media sosial, e-commerce, dan lain-
lain. Perkembangan data yang sangat pesat ini, dapat disebut juga dengan ledakan
data.Ledakan data ini berdampak pada infrastruktur teknologi telekomunikasi, kecepatan
akses dan volume data. Selain itu, dampak yang akan dirasakan yaitu sulit menentukan data
yang dibutuhkan, membagikan data, dan menjaga data agar tetap konsisten. Oleh karena itu,
perlu untuk mengeksplorasi skalabilitas pada sistem rekomendasi agar mampu mengatasi
volume data yang semakin besar dengan efisien dan memberikan rekomendasi film yang
akurat serta tepat waktu.Pada penelitian ini, mengusulkan algoritma clustering yaitu K-means
Clustering. Cara kerjanya adalah dengan melakukan pengelompokkan atau pembagian data
menjadi beberapa kelompok data berdasarkan kriteria yang dibutuhkan (Hartatik & Rosyid,
2020). Penelitian yang dilakukan oleh (Ahuja et al., 2019), skalabilitas menjadi masalah karena
jumlah data rating film yang digunakan dari dataset kagle sangat besar (Dataset terdiri dari
100.000 film dengan rating dari 1-5). Namun, penelitian ini berhasil mengatasi masalah
skalabilitas tersebut dengan menggabungkan algoritma silhouette, K-means Clustering, dan
K-Nearest Neighbor dalam menghasilkan sistem rekomendasi film.Implementasi K-Means
Clustering pada Big Data di sistem rekomendasi film berdasarkan usia dan rating menghadapi
beberapa permasalahan yaitu banyaknya data film, menjadikan adanya kendala dalam
mengelola dan mengelompokkan big data (skalabilitas) untuk menentukan rekomendasi film.

METODE PENELITIAN
Algoritma (K-means Clustering)

K-means Clustering merupakan salah satu algoritma klaster non hirarki. Algoritma
klasterisasi ini akan mengelompokkan sebuah data dalam beberapa kelompok untuk
memudahkan dalam mengambil suatu keputusan (Rahmah & Antares, 2022). Algoritma ini
juga merupakan metode unsupervised learning dan merupakan salah satu metode yang
melakukan pengelompokan data dengan sistem partisi. Data akan dikelompokan didalam
cluster yang memiliki karakteristik yang sama, sehingga data yang sudah dikelompokan
memiliki variasi bentuk yang kecil (Darmawan, 2022). Pembagian kelompok pada suatu data
tersebut dilakukan dengan cara melakukan iterasi data dan mencari jarak tiap datanya
menggunakan euclidean distance. Berikut merupakan ilustrasi pengelompokan K-means
Clustering yang dapat dilihat pada gambar 2.1.
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Gambar 2.1 K-Means Clustering
Adapun langkah-langkah dalam penggunaan algoritma K-means Clustering, yaitu sebagai
berikut (Fernando et al., 2022):
1. Menentukan jumlah cluster (K) yang akan dibentuk.
2. Menentukan titik awal dari setiap cluster.
3. Hitung jarak setiap data input ke setiap centroid menggunakan rumus jarak Euclidean
Distance hingga ditemukan jarak terdekat dari setiap data dengan centroid. Berikut adalah
persamaan Jarak Euclidean:

Dj = \[(Xu — X1j))% + -+ (X — Xij)?

(1)

Keterangan:
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D j : Euclidean distance/ Jarak data i ke pusat centroid |
Xy; : Data ke-i pada atribut k
Xy; - Centroid ke-j pada atribut data k
4. Hasil perhitungan jarak akan dibandingkan dengan tiap centroid, data yang memiliki jarak
paling dekat, akan dikelompokkan menjadi satu kelas.
5.  Memperbaharui nilai cenroid, nilai centroid baru yang diperoleh dari rata-rata cluster
yang yang baru saja terbentuk.
6. Ulangi proses hitung jarak pada pengelompokan kelas baru hingga nilai centroid tidak
berubah lagi dan cluster akhir dapat ditentukan.
7. Setelah selesai menentukan cluster dari setiap agregat konsentrasi, seluruh hasil

klasterisasi dimasukkan kedalam tabel keputusan untuk menjadi dasar keputusan
rekomendasi.

Metode Pengembangan Perangkat Lunak Waterfall

Metode pengembangan perangkat lunak sistematik dan sekuensial. Disebut juga

“Classic Life Cycle”. Disebut waterfall (berarti air terjun) karena memang diagram tahapan

pros

esnya mirip dengan air terjun yang bertingkat (Nawawi, 2017), berikut tahapan waterfall

yang dapat dilihat pada gambar 2.2
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Gambar 2.2 Metode Classic Life Cycle

Tahapan dalam melakukan metodeWaterfall adalah:

1.

Requirements analysis and definition

Dalam tahap ini, mengumpulkan informasi data secara lengkap. Kemudian dianalisis dan
didefinisikan kebutuhan yang harus dipenuhi oleh program yang akan dibangun.

System and software design

Pada tahap ini, desain dikerjakan setelah kebutuhan selesai dikumpulkan secara lengkap.
Tujuan perencanaan desain adalah untuk memberikan gambaran lengkap tentang apa
yang perlu dilakukan.

Implementation and unit testing

Desain program diartikan ke dalam kode-kode dengan menggunakan bahasa
pemrograman yang sudah ditentukan. Setelah itu, program yang dibangun langsung diuiji.
Integration and system testing

Penyatuan unit-unit program, kemudian diuji secara keseluruhan (system testing) untuk
mengidentifikasi kemungkinan adanya kegagalan dan kesalahan sistem.

Operation and maintenance

Pada tahap terakhir, mengoperasikan program dilingkungannya dan melakukan
pemeliharaan. Pemeliharaan memungkinkan pengembang untuk melakukan perbaikan
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atas kesalahan yang tidak terdeteksi pada tahap-tahap sebelumnya dan peningkatan dan
penyesuaian sistem sesuai dengan kebutuhan

HASIL DAN PEMBAHASAN
Penelitian ini menghasilkan website rekomendasi film, dengan adanya website ini user
dapat mengakses dan mengetahui rekomendasi film yang sesuai dengan usia mereka.
Hasil Interface Website
Hasil Interface dari E-modul pembelajaran untuk mata kuliah peminatan Mobile technology
berbasis website sebagai berikut :
Tampilan Halaman Admin
1. Tampilan halaman login admin
Pada tampilan ini admin mengisi halaman login dengan memasukan username dan
password, yang dapat dilihat pada gambar 4.1.

Gambar 4.1 Tampilan Login Admin
2. HalamanMenu Utama Admin
Pada tampilan ini menampilkan menu Home untuk informasi movie, dan rating, yang
dapat dilihat pada gambar 4.2.

Gambar 4.2 Tampilan Halaman Menu Utama

3. Tampilan halaman ke halaman landing
Pada tampilan ini menampilkan beberapa menu dari halaman website rekomendasi film
seperti home, movie, rekomendasi, yang dapat dilihat pada gambar 4.3.

Web Rekemendasi Film

Temukan Film
Rekomendasi
untuk kamu

Gambar 4.3 Tampilan Halaman Landing
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4. Tampilan halaman kelola movies
Pada tampilan kelola movies, menampilkan tampilan untuk menginput data movie yang
dapat dilihat pada gambar 4.4
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Gambar 4.4 Tampilan Kelola Movies

5. Tampilan halaman kelola genre
Pada tampilan kelola genre, menampilkan tampilan untuk menginput data genre, yang
dapat dilihat pada gambar 4.5
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6. Tampilan halaman kelola Rating
Pada tampilan kelola rating, menampilkan tampilan untuk menginput data rating yang
dapat dilihat pada gambar 4.6.
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Gambar 4.6 Tampilan Kelola Rating

~

Tampilan Halaman Cluster Pengguna
Pada tampilan cluster pengguna, menampilkan cluster berdasarkan usia menggunakan
perhitungan K-Means Clustering. Tampilan ini dapat dilihat pada gambar 4.7.
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Gambar 4.7 Tampilan Cluster Pengguna

8. Tampilan halaman pengaturan
Pada tampilan halaman pengaturan, menampilkan informasi akun admin yang dapat
dilihat pada gambar 4.8.
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Gambar 4.8 Tampilan Pengaturan

Halaman User

1. Tampilan halaman registrasi
Pada tampilan ini, user mengisi halaman register dengan memasukan nama, email,
password, usia, jenis kelamin, dan pekerjaan. Tampilan ini dapat dilihat pada gambar 4.9

@ k-Movs HOME MOViES REKOMENDAS! FILM REKOMENDAS FILM 2 DAFTAR LOGIN

Register Form

( recisTen )

Gambar 4.9 Tampilan Register User
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2. Tampilan halaman login user

Pada tampilan ini, user mengisi halaman login dengan memasukan email dan password.
Tampilan ini dapat dilihat pada gambar 4.10.

@k-Movs WOME  MOVIES  REKOMENDASIFUM  REKOMENDASIFIM2

Login Form

Gambar 4.10 Tampilan Login User

3. Tampilan halaman home

Pada tampilan home, menampilkan halaman utama yang dapat dilihat pada gambar
4.11.

HOME MOVIES REKOMENDAS! FILM REKOMENDAS! FILM 2 HALO, EVANI Logout

Web Rekomendasi Film

Temukan Film
Rekomendasi
untuk kamu

Gambar 4.11 Tampilan Halaman Home

4. Tampilan halaman movies

Pada tampilan movie, menampilkan halaman informasi list movie yang dapat dilihat pada
gambar 4.12

& k-Movs HOME MOVIES REKOMENDASI FILM REKOMENDASI FILM 2 HALO, EVANI LoGouT

MOVIES

List Movies

Fiter : all

MOVIE POSTER MOVIE POSTER MOVIE POSTER MOVIE POSTER
NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE

Gambar 4.12 Tampilan halaman Movies

5. Tampilan halaman rekomendasi film
Pada halaman rekomendasi menampilkan cluster data berdasarkan usia, dan similarity
dari demografi user yang dijadikan sebagai rekomendasi. Tampilan ini dapat dilihat pada
gambar 4.13
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& k - M ovs HOME MOVIES REKOMENDASI FILM REKOMENDASI FILM 2 HALO, EVANI LoGouT

Hasil Rekomendasi

MOVIE POSTER MOVIE POSTER MOVIE POSTER MOVIE POSTER
NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE NOT YET AVAILABLE

Gambar 4.13 Tampilan Rekomendasi Film
SIMPULAN

Berdasarkan hasil dari penelitian dan pembahasan, kesimpulan yang dapat diberikan

adalah :

1. Website ini dapat menerapkan pemodelan clustering film berdasarkan usia pengguna
dengan menggunakan algoritma K-Means Clustering.

2. Website ini dapat menjadi alternatif bagi para pengguna untuk mendapatkan rekomendasi
film berdasarkan demografis pengguna sebelumnya.

3. Algoritma K-Means Clustering mampu menyelsaikan masalah skalabilitas pada sistem
rekomendasi dengan hasil kinerja cepat dan baik.

4. Metode waterfall digunakan dalam pengembangan sistem dikarenakan progress
pengerjaan sistem dapat terpantau pada setiap tahap dengan dekomposisi tahapan sampai
dengan yang terkecil.

SARAN
Sistem ini masih terdapat kekurangan sehingga perlu di adakannya pengembangan.

Berikut saran untuk pengembangan penelitian:

1. Pada penelitian selanjutnya diharapkan website ini dapat diakses secara offline atau dapat
dikembangkan menjadi sebuah aplikasi yang dapat diakses tanpa menggunakan internet.

2. Pada penelitian selanjutnya dapat menambahkan fitur untuk akses movies.

3. Kedepannya untuk penambahan cluser bisa menambahkan variabel lain, seperti jenis
kelamin, dan pekerjaan.

4. Pada penelitian selanjutnya dapat menambahkan poster ke seluruh movies.
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