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Abstrak 

 
Efektifitas dan juga efisiensi waktu dalam mengakses dan pengambilan data sangatlah 
penting bagi sebuah perusahaan retail berbasis online yang memiliki jumlah data transaksi 
kegiatan sangat besar setiap harinya, sepertihalnya yang terjadi pada Aplikasi E-Commerce 
Toko Pintar dalam sebuah aktivitas transaksi mutasi.  Dalam penelitian ini, dilakukan sebuah 
optimasi database untuk mengoptimalkan kinerja database guna menunjang performa dari 
database itu sendiri. Optimasi yang dilakukan dalam penelitian ini bertujuan untuk mengatasi 
dan memperoleh informasi sekaligus solusi masalah waktu eksekusi dan waktu respon query 
jika data pada database yang akan diproses sangat besar yang berdampak pada lamanya 
proses query itu sendiri. Adapun cara yang digunakan untuk melakukan optimalisasi 
database dalam penelitian ini adalah dengan metode Index dan Prtition Table. Index adalah 
sebuah objek dalam sistem database yang dapat mempercepat proses pencarian (query) 
data. Dari hasil eksperimen dengan dataset sebesar 2.248.590 data didapatkan sebuah hasil 
yang sangat memuaskan dimana terdapat perbedaan waktu query yang signifikan sebelum 
dan sesudah menggunakan index dan partition table, dimana Database sebelum diberi Index 
dan Partition Table akan memakan waktu yang lama dibanding setelah menggunakan Index 
dan Partition Table. Kelemahan Index dan Partition Table terjadi hanya pada kondisi tertentu 
yaitu padasaat melakukan insert data kedalam table.  
 
Kata Kunci: Table Partisi, Index, Optimasi Basis Data 
 

Abstract 
 

Effectiveness and also time efficiency in accessing and retrieving data is very important for 
an online-based retail company that has a very large amount of transaction data every day, 
as is the case with the Smart Store E-Commerce Application in a mutation transaction 
activity. In this study, a database optimization was carried out to optimize the performance of 
the database to support the performance of the database itself. The optimization carried out 
in this study aims to overcome and obtain information as well as a solution to the problem of 
execution time and query response time if the data in the database to be processed is very 
large which has an impact on the length of the query process itself. The method used to 
optimize the database in this research is the Index and Partition Table methods. Index is an 
object in the database system that can speed up the process of searching (querying) data. 
From the experimental results with a dataset of 2,248,590 data, a very satisfying result was 
obtained where there was a significant difference in query time before and after using the 
index and partition table, where the database before being given the Index and Partition 
Table would take a longer time than after using the Index and Partition Table. Partition Table. 
The weakness of the Index and Partition Table occurs only under certain conditions, namely 
when inserting data into the table.  
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PENDAHULUAN 

Pesatnya pertumbuhan ritel modern di Indonesia dimana saat ini banyak kita 
temukan berada di tengah tengah pemukiman masyarakat menimbulkan persaingan dengan 
ritel tradisional. Hal ini tentunya perlu disikapi mengenai pertumbuhan ritel tradisional untuk 
dapat terus berdaya saing. Ritel tradisional dituntut untuk menyediakan produk yang lengkap 
dan jam buka yang lebih konsisten. Fenomena ini yang kemudian mendorong menghadirkan 
Aplikasi Tokopintar sebagai salah satu tawaran solusi pengembangan ekosistem ritel 
tradisional dengan memanfaatkan teknologi digital berbasis Andoid dengan layanan 
transaksi produk digital (seperti pulsa, token, paket data) dan belanja online kebutuhan 
dagang. 

Seiring perkembangan jumlah transaksi dan jumlah warung yang mengakses aplikasi 
dalam waktu yang bersamaan mulai terasa penurunan performa pada aplikasi, khususnya 
terasa pada informasi mutasi yang setiap kali di akses oleh pengguna aplikasi setiap 
menyelesaikan transaksi. 

Query yang dianggap hanya sebagai query sederhana memanggil informasi transaksi 
1(satu) pelanggan melewatkan developer dalam memenuhi kaidah Relational Database 
Management System (RDBMS). 

Untuk itu perlu adanya sebuah solusi untuk mengoptimalkan kinerja database, dan 
salah satu solusi yang diusulkan oleh penyedia database adalah partisi tabel[1] dan juga 
implementasi Index. Index adalah struktur data fisik yang terpisah yang memungkinkan 
query untuk mengakses satu atau lebih baris data dengan cepat [2][3], sedangkan Partisi 
table adalah pembagian tabel menjadi bagian-bagian yang berubah-ubah yang membentuk 
beberapa rentang data yang terpisah, misalnya: bulanan, triwulanan, atau tahunan.dan 1 
kalimat apa itu tabel partisi[4]. 

Index dapat dianalogikan seperti daftar isi dalam sebuah buku, yang dapat 
memudahkan pembaca dalam mencari topic yang diinginkan, dengan Index kita tidak perlu 
melakukan pencarian dari table baris pertama hingga baris terakhir yang akan membutuhkan 
waktu[5]. 

Penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Kusrini dan Januarito [6] tentang 
“Implementasi Penerapan Index Dalam Mempercepat Eksekusi Query Pada Basis Data . 
Dalam penelitian tersebut diperoleh hasil eksperimen dengan dataset sebesar 299.473 data 
didapatkan sebuah hasil yang sangat memuaskan dimana terdapat perbedaan waktu query 
sebelum dan sesudah menggunakan index dimana Database sebelum diberi Index akan 
memakan waktu yang lebih lama dibanding setelah menggunakan Index  

Adapun Suhartati dan Yeyen Dwi Atma [7] membahas tentang “Optimasi Query 
Sederhana Guna Kecepatan Query pada Database Server. Dalam penelitian tersebut 
membahas bahwa untuk memperoleh suatu kinerja aplikasi dibutuhkan teknik optimasi query 
dengan mempraktikkan aturan penulisan query, sehingga diperoleh trik query sederhana 
yang bisa diterapkan untuk mendapatkan keuntungan kinerja secara optimal 

Demikian pula Moh Silhan dan Isa Anshori [8] tentang Perbandingan Subset Query 
pada Multiple Relasi menggunakan Tabel Terpartisi dan Tabel Tidak terpartisi dengan 
Metode Cost-Based. Hasil perbedaan query yang di akses pada tabel non-partisi dan tabel 
yang telah di partisi waktu yang paling cepat adalah dari tabel yang dipartisi terbukti bahwa 
tabel yang di partisi waktu yang di perlukan 0.0736 sedangkan waktu yang diperlukan untuk 
akses data pada tabel non-partisi 0.1725. Untuk akses data yang di akses menggunakan 
card LAN lebih cepat dibandingkan akses dengan menggunakan jaringan wireless karena 
akses data dengan menggunakan wireless dipengaruhi jarak dari akses data. 

Pada hasil penelitian sebelumnya lebih banyak mencoba mencari dan menganalisa 
waktu respon dengan melalukan uji perbandingan pada dua buah model data table dengan 
uji eksekusi query, sehingga penggalian informasi yang didapat dirasa kurang cukup. Dalam 
penelitian ini peneliti mencoba melakukan ekperimen lebih jauh dibandingkan penelitian 
sebelumnya, dimana peniliti mencoba membandingkan waktu respontime query dengan 
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menggunakan beberapa model data table sehingga diharapkan memperoleh informasi lebih 
baik terkait metode optimasi database mana yang lebih baik. Sekaligus membuktikan teori-
teori yang memperkuat metode penelitian ini. 

 
METODE PENELITIAN 

Dalam penelitian ini digunakan metode eksperimental dimana Sample Tabel yang 
digunakan adalah Tabel Mutasi yang merupakan salah satu table utama yang sering di 
akses oleh pengguna aplikasi untuk melihat saldo yang terpotong akibat transaksi. Data 
yang dijadikan contoh adalah data Mutasi tanggal 10 Desember 2021 yang kemudian di 
duplicate untuk pemenuhan kebutuhan data sample. Proses penduplikasian dilakukan 
dengan menggunakan tools “notepad++” untuk mereplace beberapa isi field agar data tetap 
unique. 

Adapun dalam melakukan pengujian eksekusi Query dengan membandingkan 
reponse time pada table yang :  
1. tidak menggunakan attribute key ; 
2. menggunakan attribute Primary Key dan Foreign Key tanpa index; 
3. menggunakan Primary Key,Foreign Key dan juga Index; 
4. menggunakan Primary Key,Foreign Key, Index dan penerapan Partition Table. 

 
Lingkungan yang digunakan berupa server local yang menggunakan perangkat 

dengan spesifikasi sebagai berikut : 
1. Sistem Operasi Windows 10 Pro 64 Bit ; 
2. Processor Intel Core i5-8250U; 
3. Ram 16GB; Hardisk 1TB; 
4. Database PostgreSQL 14; dan 
5. Tools pgAdmin 4. 

Adapun langkah-langkah penelitian ini dimulai dengan memisahkan karakteristik 
model pada schema database yang terpisah : schema “test0” untuk tabel yang tidak 
menggunakan attribute key; schema “test1” untuk table yang menggunakan attribute Primary 
Key dan Foreign Key tetapi tanpa index;  schema “test2” untuk table yang menggunakan 
Primary Key, Foreign Key dan juga Index; serta schema “test3” untuk table yang 
menggunakan Primary Key,Foreign Key, Index dan penerapan Partition Table. Kemudian 
dilanjutkan dengan pembuatan Query Insert kedalam table, setiap proses insert yang telah 
dilakukan selalu dicatat respond time terhadap: 1) Proses Insert; 2) Query Single Table 
dengan Where Clause ; 3) Query JOIN Table dengan Where Clause; 4) Query Update. Pada 

akhir pembahasan akan dilakukan perbandingan  waktu respon time  pada table yang tidak 
menggunakan attribute key dengan table yang  menggunakan attribute Primary Key dan 
Foreign Key tanpa index, dan juga membandingkannya pada table yang  menggunakan 
Primary Key,Foreign Key dan juga Index. Serta untuk memperkuat hasil penelitian kami pun 
melakukan perbandingan pada table yang menggunakan Primary Key, Foreign Key, Index 
dan penerapan Partition Table.  Sehingga akan dapat menggambarkan sekaligus 
memastikan metode mana yang dapat dikatakan lebih baik dalam kasus optimasi database 
ini.  

 
HASIL PEMBAHASAN 

Object dalam penelitian ini dibatasi dalam 2 tabel Customer dan Mutasi, dimana table 
ini merupakan bagian utama yang sering di akses oleh pengguna aplikasi untuk melihat 
saldo yang terpotong akibat transaksi. Pada table mutasi dengan mengambil contoh 
transaksi 10 Desember 2021 terdapat 66.135 record. Pada table Customer memuat 300.000 
data pelanggan. Pembuatan field mengambil nama field dan attribute yang sama dengan 
yang berjalan di aplikasi. 
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Schema Test0 : tabel yang tidak menggunakan attribute key 

 
 

 

 
 
Schema Test1 : table yang menggunakan attribute Primary Key dan Foreign Key 

tetapi tanpa index 
Proses pembuatan table sama dengan pembuatan table pada shcema „test0‟ hanya 

perlu ditambahkan Primary Key dan Foreign Key seperti berikut :  

 
 
Pada Schema test1 ,selain Primary Key difungsikan juga Foreign Key dari table 

Customer ke table Mutasi.  

  
 
Schema Test2 : table yang menggunakan attribute Primary Key dan Foreign Key dan 

menggunakan index. 
Proses pembuatan table sama seperti pembuatan table pada schema „test0‟ 

kemudian di tambahkan Primary Key dan Foreign Key seperti shcema „test1‟ lalu di 
tambahkan pembuatan index seperti berikut : 

 
 
Schema Test3 : table yang menggunakan attribute Primary Key , Foreign Key ,Index 

dan penerapan Partition Table. 
Proses pembuatan table sejak awal sudah harus didefinisikan Primary Key, Foreign 

Key dan dekralasi bahwa Table memiliki Partition. 
 



ISSN: 2614-6754 (print)          
ISSN: 2614-3097(online) 

Halaman 2094-2102 
Volume 6 Nomor 1 Tahun 2022 

 

  

 Jurnal Pendidikan Tambusai 2098 

 

 
 
Kemudian Proses create Partition di lakukan sejumlah dengan data yang akan dibuat. 

  
 
Kemudian dilengkapi dengan Create Index: 

  
Dari ke-empat Schema diatas kemudian diujikan dalam 4 (empat) scenario : 

 
Perintah insert data 

Insert dilakukan dengan 2 Model : 
Model 1 dengan Insert Into per Row data : 

  
 

Model 2 dengan Insert data From data table yang sudah ada : 
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Gambar 1. Table dan Grafik Perbandingan waktu eksekusi query pada perintah insert 

data. 
 
Proses insert pada tabel tanpa Key & Index akan lebih cepat, tetapi memiliki  resiko 

data redundan karena tidak ada filter terhadap data yang duplicate.  Pada tabel yang 
memiliki Key, tidak ditemukan kecendrungan yang significant  antara yang menggunakan 
index, partition table ataupun tanpa menggunakan  keduanya, selama menggunakan 
Primary Key dan Foreign Key. 

 
Perintah Query Single Table dengan Where Clause 

 

 
 

 
Gambar 2. Table dan Grafik Perbandingan waktu eksekusi query pada perintah Query 

Single Table dengan Where Clause. 
 
Pada Query sederhana yang hanya melibatkan 1 tabel dimana yang menjadi filternya 

adalah field kunci, ditemukan penggunakan Index dan Partition menghasilkan catatan waktu 
yang lebih bagi dibanding yang tidak menggunakan. Dan sekali lagi, proses Primary Key dan 
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Foreign Key digunakan sebagai tahapan  menjaga Data Quality (memastikan data tidak 
duplicate) tetapi tidak berpengaruh pada catatan waktu Query.  

      
Perintah JOIN Table dengan Where Clause 

  

 
 

 
Gambar 3. Table dan Grafik Perbandingan waktu eksekusi query pada perintah JOIN 

Table dengan Where Clause. 

 
Pada Query yang melibatkan JOIN TABLE terlihat perbedaan yang cukup jelas 

antara yang menggunakan KEY dan tidak menggunakan KEY, kemudian di tambah dengan 
penggunaan INDEX membuat kecepatan Query sangat significant. Belum ditemukan hal 
yang significant perbedaan table yang menggunakan INDEX dengan atau tanpa 
PARTITION. 

 
Query Update 
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Gambar 4. Table dan Grafik Perbandingan waktu eksekusi query pada perintah Query 

Update. 
Index terbukti mampu untuk mempercepat proses update, dalam jumlah record yang 

diupdate dalam jumlah yang sama, index dapat stabil mengeksekusi proses update tanpa 
banyak terpengaruh dengan penambahan data. Berbeda dengan Tabel yang tidak memiliki 
Index, maka proses updatenya akan bertambah lama, seiring dengan pertumbuhan jumlah 

data. 
 

Table 1. Rekapitulasi Hasil Penelitian 

No Kondisi Data Operasi 
Hasil Penelitian 

1 2 3 4 

1 2.248.590 Insert data √ ☐ ☐ ☐ 

2 2.248.590 Query Single Table dengan Where 
Clause 

☐ ☐ ☐ √ 

3 2.248.590 JOIN Table dengan Where Clause ☐ ☐ √ √ 

4 2.248.590 Query Update ☐ ☐ √ √ 

 
Keterangan : 
1. Tidak Menggunakan Attribute Key (Table : Test0); 
2. Menggunakan Attribute Primary Key Dan Foreign Key Tanpa Index (Table : Test1); 
3. Menggunakan Primary Key,Foreign Key Dan Juga Index (Table : Test2); 
4. Menggunakan Primary Key,Foreign Key, Index Dan Penerapan Partition Table (Table : 

Test3). 
5. Tanda ceklis √ diberikan untuk menunjukkan model data table mana yang memiliki hasil 

eksekusi query sangat baik.  
 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan pada kasus Optimasi Database Dengan 
Metode Index dan Partisi Tabel Database Postgresql Pada Aplikasi E-Commerce. Studi 
Pada Aplikasi Tokopintar, dapat disimpulkan bahwa penggunaan Primary Key, Foreign Key, 
Index dan Partition table dianggap lebih baik dalam respon time eksekusi query 

dibandingkan 3 (tiga) table lainnya. 
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SARAN 
Dalam penelitian ini masih didapatkan banyak hal yang dapat dikembangkan lagi, 

saran dari tim peneliti kepada peneliti berikutnya yang ingin melanjutkan penelitian ini 
adalah: 
1. Dengan membedakan antara index dengan partition table tanpa menggunakan index 
2. Membuat join yang lebih comlex untuk lebih dalam lagi mengetahui perbedaan index dan 

partition. 
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