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Abstrak 
 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan media pembelajaran interaktif dengan 
memanfaatan aplikasi Matlab dan serta meningkatkan minat belajar mahasiswa dalam 
memahami konsep Fisika. Metode penelitian yang digunakan adalah metode ADDIE, namun 
penelitian ini dibatasi pada tahap Implementasi. Proses penelitian dimulai dengan studi 
literatur, lalu perancangan GUI dan pemrograman kalkulator Fisika dengan materi Hukum 
Coulomb yang diajarkan di kelas usai pemberian materi Hukum Coulomb. Dilanjutkan 
mahasiswa membuat aplikasi kalkulator fisika yang serupa. Dari hasil yang diperoleh, 
didapatkan mahasiswa menggunakan tool yang berbeda dengan yang dosen ajarkan di 
kelas. Juga antusias yang tercipta saat pembelajaran berlangsung didapatkan dari 
banyaknya pertanyaan dari mahasiswa dalam menentukan rumus yang dapat di aplikasikan 
di pemrograman Kalkulator Fisika, sehingga hasil yang diperoleh dari perhitungan manual, 
nilainya sama dengan yang dicoba pada aplikasi Kalkulator Fisika berbasis Matlab. 
 

Kata kunci: Fisika, Coulomb, Kalkulator, GUI, Matlab. 
 

Abstract 
 

This study aims to produce interactive learning media by utilizing the Matlab application and 
increasing student learning interest in understanding Physics concepts. The research method 
used is the ADDIE method, but this research is limited to the implementation stage. The 
research process began with a literature study, then designing a GUI and programming a 
Physics calculator with Coulomb's Law material taught in class after the presentation of 
Coulomb's Law material. The students continued to make similar physics calculator 
applications. From the results obtained, it was found that students used different tools than 
what the lecturer taught in class. Also the enthusiasm that was created during the learning 
took place was obtained from the many questions from students in determining formulas that 
could be applied to the Physics Calculator programming, so that the results obtained from 
manual calculations had the same value as those tried in the Matlab-based Physics Calculator 
application. 
 

Keywords: Physics, Coulomb, Calculator, GUI, Matlab. 
 

PENDAHULUAN 
Fisika merupakan cabang ilmu sains yang mempelajari gejala alam melalui pengamatan 

dan pengukuran secara kuantitatif (Ari Suningsih, 2017). Pembelajaran fisika selama ini 
dianggap tidak menarik karena hanya menekankan pada rumus matematik saja 
(Alhidayatuddiniyah T.W., dkk, 2018). 

Untuk meningkatkan hasil belajar pada mata kuliah Fisika, selain penguasaan konsep 
diperlukan latihan menjawab soal-soal. Dari hasil observasi dan pengamatan pada 
kenyataannya ada sebagian mahasiswa tidak melakukan persiapan sebelum menghadapi 
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perkuliahan, dan mempelajari materi perkuliahan hanya apabila akan dilaksanakan tes, 
sehingga waktu perkuliahan tidak dimanfaatkan secara efisien. (Santy Handayani, dkk. 2022). 

Dalam mengembangkan dan meningkatkan penguasaan konsep pelajaran yang baik, 
komitmen mahasiswa dibutuhkan untuk memberi arti dalam proses belajar mandiri, antara lain 
dengan meningkatkan keinginan untuk mencari hubungan konseptual antara pengetahuan 
yang dimiliki dengan yang dipelajari di dalam perkuliahan, dan dosen berperan sebagai 
fasilitator proses belajar mahasiswa (Wahyuni, 2017). 

Pendidik yang inovatif dan kreatif harus mampu untuk mengembangkan dan 
menggunakan media pembelajaran yang sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan 
dan teknologi (Hafizah, 2020). Solusi guna mengatasi masalah tersebut yang dapat peneliti 
lakukan berupa pemanfaatan media pembelajaran berbasis Matlab. Dimana pemanfaatan 
media pembelajaran ini disesuaikan dengan RPS perkuliahan Fisika Listrik Magnet. 

Berdasarkan kondisi tersebut, maka penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan media 
pembelajaran interaktif dan diharapkan mampu meningkatkan minat belajar mahasiswa dalam 
memahami konsep Fisika serta dapat mengaplikasikan konsep Fisika dengan teknologi 
berbasis Matlab. 

 

METODE 
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur, 

perancangan GUI menggunakan MATLAB, dan implementasi pembelajaran Fisika berbasis 
Matlab saat perkuliahan berlangsung. 
Berikut bagan alir kegiatan penelitian: 

 

Gambar 1. Bagan Alir Kegiatan Penelitian 
 

Data yang digunakan dalam penelitian meliputi rumus-rumus hukum coulomb pada 
muatan segaris, pada muatan tidak segaris, dan medan listrik. Dimana pengumpulan data 
rumus-rumus fisika dilakukan dengan studi Pustaka. 

Dilanjutkan perancangan GUI dan pembuatan program menggunakan Matlab. 
Rancangan yang dibuat adalah kalkulator Fisika dengan menggunakan materi Hukum 
Coulomb. 

 

HASIL DAN PEMBAHSAN 
Pengembangan media pembelajaran pada penelitian ini menggunakan model ADDIE, 

namun dibatasi hingga Implementasi. Rancangan dibuat oleh dosen, lalu diimplementasikan 
saat perkuliahan berlangsung. Aplikasi kalkulator Hukum Coulomb yang dibuat disesuaikan 
dengan capaian RPS Fisika Listrik Magnet, dengan pokok bahasan Hukum Coulomb sebagai 
berikut: 
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Tabel 1. RPS Fisika Listrik Magnet, Materi Hukum Coulomb 
 

Sebelum memberikan tugas kepada mahasiswa, dosen mengajarkan dan 
mengimplentasikan mulai dari perancangan hingga pembuatan kalkulator fisika berbasis 
Matlab dengan materi yang diajarkan saat pembelajaran adalah Hukum Coulomb. Rancangan 
GUI Kalkulator Hukum Coulomb yang dosen ajarkan di kelas, menggunakan beberapa tool. 
Tool pushbutton digunakan untuk menu HITUNG, menu HAPUS, dan menu KELUAR. Serta 
tool radiobutton untuk pilihan pertanyaan yang akan diajukan, dalam hal ini untuk mencari 
gaya listrik atau gaya coulomb terhadap AC, BC, dan total gaya listrik yang dihasilkan. Dosen 
selanjutnya memberikan contoh berupa muatan yang segaris dan tidak segaris. 
 

 

Gambar 2. Rancangan GUI Kalkulator Hukum Coulomb dengan Muatan Segaris 
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Berikut Coding untuk tombol HITUNG, HAPUS, dan KELUAR, serta gambar, yang dosen 
sampaikan di perkuliahan. Dosen juga menyampaikan bahwa file gambar yang akan 
ditampilkan, harus disimpan dalam folder yang sama dengan folder matlab itu sendiri. 

 

Gambar 3. Coding tombol HITUNG, HAPUS, dan KELUAR, serta Gambar 
 

Setelah selesai diprogram, selanjutnya program di run, berikut hasil tampilan GUI 
Kalkulator Hukum Coulomb yang di run oleh dosen: 

 

Gambar 4. Tampilan Aplikasi Kalkulator Hukum Coulomb yang sedang dijalankan 
 

Setelah pemberian materi selesai, dosen memberikan tugas kepada mahasiswa dengan 
pemberian soal latihan Hukum Coulomb dengan muatan tidak segaris beserta pembuatan GUI 
dan codingnya. Berikut tampilan GUI Kalkulator Hukum Coulomb yang dirancang oleh 
mahasiswa. 
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Gambar 5. Rancangan GUI Hukum Coulomb muatan tidak segaris oleh mahasiswa 
 

Dari tampilan GUI tersebut dapat terlihat bahwa mahasiswa mencoba merancang 
dengan menggunakan tool pop up menu untuk pilihan pertanyaan yang berisikan pertanyaan 
gaya listrik 1, gaya listrik 2, resultan gaya listrik, medan listrik 1, medan listrik 2, resultan medan 
listrik, potensial listrik dan usaha. Digunakan juga tool pushbutton untuk tombol eksekusi 
HITUNG. Mahasiswa mencoba membuat rancangan yang sedikit berbeda dari yang telah 
diajarkan di kelas. 
Berikut coding Hukum Coulomb muatan tidak segaris yang dibuat: 
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Gambar 6. Coding pop up menu pertanyaan hukum Coulomb muatan tidak segaris 
 

Berikut tampilan aplikasi kalkulator Hukum Coulomb Muatan Tidak Segaris hasil 
rancangan mahasiswa: 

 

Gambar 7. Tampilan aplikasi saat dijalankan dengan pertanyaan resultan medan listrik 
 

Dari hasil aplikasi kalkulator yang dibuat oleh mahasiswa, dapat terlihat bahwa 
mahasiswa sangat antusias dalam menerapkan software Matlab pada perhitungan persoalan 
Fisika. Materi Fisika yang semula dianggap kurang menyenangkan, kini menjadi lebih 
menyenangkan dan interaktif ketika Matlab diaplikasikan bersamaan dengan pembelajaran. 
Mahasiswa jadi lebih banyak mencari pemanfaatan tools lainnya dan banyak bertanya 
mengenai Fisika agar bisa memperoleh hasil yang sama antara perhitungan secara manual 
dengan aplikasi Matlab. 
 

SIMPULAN 
Pemanfaatan Matlab pada pembelajaran Fisika materi Hukum Coulomb sangat efektif. 

Mampu meningkatkan minat belajar mahasiswa, dalam hal ini terlihat dari antusias belajar 
mahasiswa dalam menanyakan berbagai macam rumus-rumus yang dapat digunakan pada 
pembuatan Kalkulator Fisika Hukum Coulomb. Dengan adanya pertanyaan seputar rumus, 
mahasiswa jadi belajar untuk menghitung persoalan fisika dengan baik dan benar, hal ini dapat 
terlihat dari kecocokan hasil  yang sama dari perhitungan soal-soal fisika secara manual 
dengan hasil dari perhitungan kalkulator fisika berbasis matlab. Kedepannya, diharapkan 
dengan adanya kalkulator fisika ini, dapat melatih mahasiswa dalam memahami mata kuliah 
Fisika, khususnya Fisika Listrik Magnet.  
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